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~ Zawartos¢

Prezentacja firmy Aspen Aerogels
Glowne zalety produktow
Srodowisko

Rozwigzania
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Jak powstat aercel

Pyrogel na potrzeby
przemystu
petrochemicznego

A

Wynalezi
enie
aerozelu

Aerozel dla Pierwsze maty
astronautow aerozelowe

1997 1999 2001 2003 2005 2007

poza ladem

gyvstanie Aspen Aerogels ‘ Fabryka

nr.1

Fabryka
nr.2

10 MM sqft powierzchni

100 MM sqft powierzchi

aspenlaerogels
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Proces powstawania mat aerzelowych

Reakcje w
Materiat gotowy autoklawie (>——

do transportu

,
asI"*“laerogels
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East Providence- fabryka

"
asI"mlaerogels
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- 97% powietrze Zalety

Mechanizm transportu ciepta

Nanoppry Przewodzenie,Konwekcja,Pro
\ mieniowanie

Structure of aerogels

Konwekcja .Immm:m Renpaac

ragidiy

Ograniczenie ruchu powietrza

Lampblack-coated Stlver-coated
block block

Przewodzenie
Niska masa mate przewodzenie Promieniowanie
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Aerozel posiada najniszy wsotczynnik k spérdd innych izolacii

Temperatura (F)
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Gdzie uzywa sie produktow Aspen Aerogels ?

Ruroci aqi
podwedne

Obuwie

i:ISI)EI‘Ilaer0 3
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Zalety izolacji Aspen Aerogels

Ta sama wart@ wspotczynnika U co tradycyjna
Izolacja
Rozwigzanie wewgtrz przy minimalnej stracie
powierzchni

System izolacji na zewirz

Mostki termiczne .

' Systemy podfogowe |
aspenlaerogels
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Zalety mat aerazelowych ich wiaciwosci | cechy.
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Deklaracja zgodndaci
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4SPeN aerogels

HauoTEC

Zgodnie z 1SO 10456

Aspen Aerogels deklaruje,i

Lambda 90/90 wynosi 0,014 w/mK

dla Spaceloft 5110 mm

aSPeM aerogels
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Starzenie s¢ aerazelu

Porogel Medium Spaceloft (PMS) zbudowany jestrmoparowatych struktur .

Jego wydajn&t jest pasywna“Taka sama dzisiaj ,taka sama za 60 lat”.

Simulated S ervice Time (years)
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Porogel Medium Spaceloft —starzenie

NANOTECHNOLOGY
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AT WORK 13-

Przyspieszony proces starzenia w tem.
90°C przez 12 tygodni symuluje 60 lat w
tem. 10°C

— Nie zarejestrowanozadnych zmiart

Czas rzeczywisty 52 tygodnie procesu
starzenia w normalnych warunkach
otoczenia

Nie stwierdzono zmian w
przewodnasci cieplnej*

* +2% zdolnos¢ testu
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Ognioodpornaosé

Porogel Medium Spaceloft (PMS) otrzymat kla€ w badaniu europejskim .

WF s

atinn Reprt
Mo, 10763
Tz 7

age 4.of 4

4. Classification and fisld of application
4.1 Referance of dassification

This classification has been camied out in accordance with clause 8 of BN 13501

4.2 Clasgsification

The product, "Spaceloit,
behaviour is classified:

a silica based, acrogel insulalion batting, In relation to its reaction to fire

Reaction EoFre classification: C-s1,d0

4.3  Field of application

This classification Is valid far the follewing end use applications;
iy Construction applications, excluding flooring and linear pipe thermal insulztion

Thils classificatior s also valid for the fallowing product parameters:

Product thickness 5-10mm

Product densty No varation allowed
Product colour Novariation allowed
Product compositian Mo variation allowed
Product constructon Mo variation allowed

The classification is valid for Be foflowing substrates anc airgaps:
Direcily againslan A1 or A2 substrabe wilh a densily of 815 kgim?® and grester

5. Limitations

This classifcation report does not represent bype approval or certfication of the product.
SIGMED APPROVED
= s <

L W

Leigh Hill Janet Murrell
Technical Consuitant Technical Manager
Tachnical Department Technical Department

on behalf of:

Bodycote warringtonfire
This capy has been produced from a pdl formal efsectonic Hie that has been provided by Bodyoote
warringtonfire © the sponsor of the repart and must cnly be reproduced In full, Sdracts ar
abridgements of reports must not e pohlishad withous permission of Bodyrote warringtonfire.
Thi criginal signed paper vorgion of this reporl is the sole authenlic wersion. Only orginal paper
wersions of this report Dear authentic signatures of the responsible Bodycoe wamingtonfire staif,

Bodyuote e

aspenlaerogels
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Paro przepuszczalny i hydrofobowy

Jego unikalny sklad powoduje tae,jest materiatem ktory zatrzyma woale
przepuci pag wodn.

Hydrofobowy

Paro przepuszczalny

aspenlaerogels
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Wyniki badan

Paro przepuszczald@a 1SO 12572

Porogel MS 5mm 1548 g/ 24 hr m2
12.74E-6 g / Pa sec m2
222.9 US Perms

Porogel MS 10mn540 g / 24 hm2
4,51E-6 g / pa sec m2
79 US Perms
5-55Mu

GW +-4 Mu
EPS +- 40 Mu

aspenlaerogels
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Akustyka

Features & Benefits aspen-
.—I laerogels

Acoustics.

Porogel Medium Spaceloft (g P ] = =
jest przede wszystkim izolatorem. ]
termicznym ale w niektorych
przypadkach efekty akustyczre
bardzo zadowalage

Melamine

SL 6250C
PG 6650
CG 6000

gl
Mi | Wool

Fiberglass

SL 9200C
SL 6250C
PG 6350
PG 4250C
PG 6650
CG 6000C
CG 6000
Melamine

0.0200 30
= Material Loss Coeffient (Damping)
Thickness (mm)

0.0180 +

*Key acoustic performance properties — 0.0160
Absorption, Transmission Loss, Damping >

0.0120 +
0.0100 +

*Aspen aerogel materials demonstrate good ' |
acoustic performance at lower thicknesses oo |
than competitive insulation materials. 0.0040 -

0.0020 +

0.0000

| Wool
SL 9200C
PG 6650
CG 6000C
SL 6250C
Melam
CG 6000
Fiberglas:
PG 6350
PG 4250C

£
=

confidential & proprietary

aspenlaerogels
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Bezpiecz&astwo

Pyt aeraelowy zostat sklasyfikowany jako niedraacy

EXECUTIVE SUMMARY

ET-50 Expected In vivo
SAMPLE (hrs) Irritancy
07050160 Spaceloft 6251 > 24.0 Non-Irritating
07050162 Pyrogel 6651 x
Hitox 24.0 Non-Irritating
07050161 Pyrogel 6350 24.0 Non-Irritating
1.0% Triton X-100 8.9 Moderate to Mild

ET-50 (hrs) Expected In vivo Irritancy
<0.5 Severe, Probable corrosive
05--4 Moderate
4--12 Moderate to Mild
12--24 Very Mild

24

Non-Irritating

Epiderm MB# 07-15852.19eston SL & PG

as"enlaerogels

NANOTECHNOLOGY AT W O R K

Report by MB Research Laboratories
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Bezpleczaéastwo

W skiad aereelu wchodz czgsteczki -97%
wigkszych nk 45um
— Tylko pory g nano-rozmiarow (~0.0ftm)
— Cuzsteczki aergelu g znacznie wiksze
 Amorficzna krzemionka zostata przebadane
przez OSHA, EPA i OECD stwierdzono;
— ,Brak toksycznéci | mutagenngci”
— “Nie jest rakotworcz.”

— “Jest obgjgtny dla organizmu po spgciu |
nie jest wchitaniane przez skbr

— “Nie stwarza zagreenia dla ludzkiego
zdrowia”

Aer.ogel (amo_rpl-'lodg, sili?x

'y
g - f‘ - '

Zalecane jest stosowanie masek
ochronnych,rekawic,okularéw.

"
aspe“|aerogels
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Bezpiecz&stwo

Aerozel nie wspomaga rozwoju gla

22112007

Microbiological Analysis Report
Aspan Asrogals, Inc.

Subject: Fungal Resistance Testing

Background & Objectives

Ona sample was racaivad on August 20, 2007 for fungal resietance testing using the Microbioclogical Analysis Report

ASTM ©-1338 test method. Aspen Aerogels, Inc.
Pretocal ) . ) Table 1. Fungal Resistance of Polymeric Surfaces
ASTM C-1338, Standard Test Method for Determing Fungi Resistance of Insulation
Materials and Facings, test was stricty followed. 3
Observed Fungal Growth on
Owverview of Test Protocol Treatgd Surh?ce after 28 days
: : . . sy a Sample incubation at 30°C

This test method is designed for the gualitative detarmination of the ability of new
insulation raltarials and their facings to suppert fungal grawth 1 2 3
Specifics of the Test Pasitive Growth Contral 4 4 4

Spaceloft 9251 1D 07080143 Silica 0 o 0
Samples Aerngel Blanket Coupon

Spaceloft 9251 1D 0780145 Silica Asrogel Bianket Coupon

1. Funyal Growll Fstrg Eegens

Test Inoculum i o
The fungal inoculum consisted of five specias; [Ttces ul presstiksss ten 108
Aspergiflus figer ATCC 8642 E:
Aspergiflus Havus ATCC 0843 ediurh w3063 4
Aspergifius versicolor ATCC 11730 |Hemvy groathiB0% to corrialite vaveide; 1

Chastomium globosum ATCC 5205
Peniillivim funiculosum ATCC 11787

Tast samples, testad in triplicate, were placed in sierle petrl dishes and inoculated with the
test funagi. The samples were incubated at 30°C for 4 weeks and examinad weekly for tha
growth of the test organisms.

L0 Twbsid

asl’““laerogels ASTM C1338 test on SL

NANOTECHNOLOGY AT W O RK -20-
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Srodowisko

Porogel Medium Spaceloft* -otrzymat ktasSilver” C2C.

Porogel Medium Spaceloft * -posiada kl&sniszczenia ozonu(OD |
Porogel Medium Spaceloft * -posiada wspoétczynnik ocieplenia ¢ —
Porogel Medium Spaceloft * -nadaje slio recyklingu

Porogel Medium Spaceloft * -niewielka §loenergii do jego produkciji 5,4 kg CO2/m2

Porogel Medium Spaceloft * -jest w petni zgodny z RoHS.

aspenlaerogels
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Porogel Medium Spaceloft PMS

Dach/Strych
Sciany wewntrz
zewrgtrz

Podloga-bez znageej utraty
WYSOKGCI

Tarasy /balkony mostki
termiczne

Drewniane i metalowe
konstrukcje szkieletowe

1
asI"mlaerogels
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Przyktady i ich opis

Wielka Brytania-domy socjalne
aspen’ [aerogels

uuuuuuu n-on_onv ar won

Spaceloft* zainstalowany pod payt
kartonowo-gipsowy

wewngtrz pomieszcze

Zmniejszenie emisji CO2 1 U o0 44%
Product Used Aerogel Interior Wall Insulation
Specsiohs Reduces U-Values by 44% and Lowers
Energy Use and Carbon Emissions
Aerogel solution is thin and quickly installed in UK apartment interiors

Fabrication

Partner Challenges » Prmdemsulamn for UK government program to upgrade
in public housing apartment units,
The Proctor Group +  The insulation needed to improve the units’ U-values to save
energy and reduce carbon emissions.
(st prectorgmup. o) +  The insulation also needed to be thin to minimize encroachment

on living space in small reoms.
- requirements included water resistance, noise abatement,
breathahility, and =asy installation.

Aerogel Solution »  The Proctor Group developed a double of Spaceloft™ 9251
hmlna‘Mmahﬁghl board, layer of Spa
»  The insulstion panel met the functional requirements with a total
thickness of anly 30 mm.
+  Panels were easy 1o install, simply screwed onto the existing wall
with no framing needad.

Zaizolowane mieszkanie po lewej = T e o

’
aspen l ae ro g e I S +  Overall, the Spacelafi™ 5251 was the best spece)cost schutian,

NANOTECHNOLOGY AT W O RK -23-
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Rozwi gzanie

Konstrukcja Sciany

Porogel Medium Spaceloft

(10mm + 9.5mm ptyta GKO
Thickness TC U value

mm W /m-K W/m2h |Improvement

Baseline 215mm brick 215 0.450 2.10
215mm Plas ‘ LSRR s e S

S paceloft 3 layer 30 0.014 0.36 83%
S paceloft 4 layer 40 0.014 0.29 86%
S paceloft 8 layer 80 0.014 0.16 93%

,
asI"*“laerogels
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Cienki Spaceloft ofergjta samy warta¢ U co
tradycyjne grubsze izolacje.

Zalety

Confidential & Proprietary

Minimalna strata powierzchni wewtnz budynku.

aspenlaerogels

NANOTECHNOLOGY AT W O R K

Property Value Calculator

revision 0705-03

asl’enlaerogels"‘

[Currency GBP
NANOTEUCHNOLOGY AT W O RK™
Spaceloft 3
[Thickness m 0.02] m
Co.mpetitive Material o B ol e B 'IJI Spaceloft
[Thickness m 0.075] I M <~ 20 mm
8m :
Building Dimensions T N
Height m 2.4
Value per m2 GBP/m2 6000
Length/Width m 8 '1\75 mm
NB: Calculated area assumes 10% of Wall area uninsulated (Windows,Doors,etc) = Competitive Material
Competitive
Material Spaceloft Gain

Additional Internal

Area m2 2.38 0.62 1.76
Additional Volume m3 5.14 1.33 3.80
Increased Value GBP 308 2,223 10560

This calculation is for estimation purposes only. Aspen Aerogels accepts no liability for these figures

-25-
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Renowacja na zewgtrz

.......

L
aspenlaerogels
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Renowacja na zewntrz

Szybki monta

Mata ilos¢ taczen

Czysta¢ na budowie

,
asI"*“laerogels
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Renowacja na zewgtrz

-ﬂ/ Illlelu'wrhallmr| ﬂ

aspenlae rogels Siatka i kotki

NANOTECHNOLOGY AT W O RK -28-
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Montaz wewmtrz.

'
a!"'I"*“Iaerogels
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Montaz wewmatrz

Gtadz szpachlowa

Uzysk miejsca.

'
a1"'|"*“Iaerogels
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Zabytk| bez utraty detgli Confidential & Proprietary
architektonicznych

Detal architektoniczny

Poprawa U o 50-60%
Zgoda lokalnych wiac

Unikalne rozwgzanie

Smm
Spaceloft tynk

10 mm

|
asI"*“laerogels
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Zabytki

asImnlaerogels

NANOTECHNOLOGY AT W O R K -32-
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Montaz na elewacji o nieregularnych ksztattach

5 cm izolacji aergelowej spetnia ustagvz 2009 roku
0 poszanowaniu energii U = 0,24 w/m2.

,
asI"*“laerogels
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Montaz na zewmtrz.

Prostota w ciciu

aspenlaerogels
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Montaz na zewratrz

Montaz pionowy 5 — 6 mb zamocowanych pionowo
Przytwierdzenie izolacji w gornej
jej czescli
~Klej pomiedzy warstwami

"
asI"mlaerogels
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Montaz na zewmtrz

5 warstw na zaokglonejscianie

L
aspenlaerogels
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Montaz na zewmtrz

Przytwierdzenie mechaniczne

1. Wykonanie otworu w izolacji

i, 2. Przewiercenie we
- wczesniej wykonanyn
otworze

'
a!"'I"*“Iaerogels
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Ciecle aeraelu

Specjalne nze umaliwiajg szybie i sprawne etie maty w dowolnych ksztattach.
Niewielkie ilosci mog by¢ uciete za pomog zwyklych nayczek krawieckich

Zéngl ZTS 20
W Thermoschneider / Thermocuter / Thermotranchet

asI"*“laerogels
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Case Study

Confidential & Proprietary

WHAMNBTEEHMNSLEEY

[ ]
aSpeN aerogels

AT woRE CASE STUDY

Product Used
Spaceloft™ 9251

Fabrication

Wyeliminowanie mostkow St
termicznych

{mtin parasalpanels a.uk)

L
asmmlaerogels
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ParaClad Aerogel-Insulated Panel System
Reduces U-Values of Mobile Home by 55%
and Carbon Emmission by 1 Metric Ton/Year

Exterior insulation installs quickly with minimal occupancy disruption

Challenges +  Provide insulation for UK govermment program to upgrade
insulation in mobie homes at a targeted cost.
+  The insulation needed to improve the homes" U-values to save
energy and reduce carbon emissions.
+  Fast and cost effective installation was required,

Aerogel Solution . Parasnlpanelﬁystznslwdﬁngnedasohhondﬂaﬂadpanels
hame

Spaceloft 9251 with 2 total thickness of 13 mm.

#  Tweo workers insulated the entire structure in two days with
minimal cccupancy disruption.

#  The ParzClad panel system met U Walue and other functional
FEQUITEMENtS,

Benefits . Thelhla(ﬂadpamlmmtﬁngSpanel:ftﬁlmﬂ-eﬂ'emvﬂy
met all energy targets. (Details on bac
. llﬂwnSpaEhﬁmilnmlamneImlnamd&Emedmnndﬁ'
and roaf fotures, which would have been necessary with
conventional exterior insulation.
+  The increased transmission loss of the new wall has greatly
reduced the noise lavel within the hame.
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Amsterdam dom pasywny : Tomatsu Sugi

Wykonczone drewnem

"
aspe“|aerogels
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Amsterdam dom pasywny

Wszystkie mostki termiczne tatwe do zaizolowania PMS.

|zolacja Porog:
Midium Spaceloft
10mm

"
asI"mlaerogels
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Domek letniskowy

e

Domek konstrukcji drewnianej z izolacgeraelows gr.10mm paczomn z
izolacjg z wetny mineralnej

asI"*“laerogels
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Domek letniskowy

Wszystkie krawdzie |
narazniki z tatwascia
zaizolowane PMS bez
utworzenia mostkow

termicznych

Polyczenie Porogel
Medium Spaceloft z
wetng mineralny
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Dutch Smart House

Light weight tacks fix SL to
the woodfibre insulation.

SL's water resistance a major plus

House design is breathable

!
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I Confidential & Propriet
Ogrzewanie podtogowe onfidential & Proprietary

Radiant Floor Power Usage

M Control Floor

1 Spaceloft 3251

M Spaceloft 9251

Power Usage - Kwh/hour

Do 60% oszcalnas¢ energi

Cienka wylewka

Szybki proces nagrzewania  Porogel Medium

Spaceloft
Minimalna strata wysoldti &
Bardzo szybki monta Posadzka
'
a!"'mmlaerogels
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Renowacja posadzki w piwnicy-szybka,tania i efektyna

,
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Renowacja posadzki w piwnicy-szybka,tania | efektyna

Bez przeszkod i utraty wysoa

"
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Pod podiog

Szybki i tatwy monta

Bawiace s¢ dzieci ?
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Szacunkowa redukcja akustyczna

PMS gr. 10 mm
masa wyréwnujca 70 kg/m2

Szacunkowa redukcja o 27dB
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Renowacja dachu

1 kawatek o dt.dachu- bez
™8 potaczen
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Montaz za pomoc g zszywek
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Nowy dach z udziatem PMS
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Mostki termiczne

Mostek termiczny .

Porogel Medium Spaceloft na zeytz

Porogel Medium Spaceloft wewinz
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NANOTECHNOLOGY AT W O R K




Confidential & Proprietary
Mostki termiczne- Insul -Cap

ADD R4 TO ANY WALL FRAMING |

SPACELOF

‘ ‘ l J !NSUL.CAP'

/
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Whnioski

1. Porogel Medium Spaceloft posiada negay wspotczynnik przewodzenia ciepta
oslkagnicty do dnia dzisiejszeqgo.

2. Porogel Medium Spaceloft to solidny materiat ,ktory ma zastasewaranych
aplikacjach budowlanych

3.Porogel Medium Spaceloft oferuje aiavos¢ izolowania trudno dogpnych
miejsc

4.Porogel Medium Spaceloft oferuje osaizas¢ energii i emisy CO2

5. Porogel Medium Spaceloft oferuje ddugydajncc izolacyjm co czyni go idealnym
W zastosowaniu rozwzan konstrukcyjnych

Porogel Medium Spaceloft ( PMS) jest ekologiczny

“Jezeli szanujesz miejsce pokochasz PM Spaceloft*”
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