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Prezentacja

* Coto jest aerzel
» Gongce aplikacje
e Zimne aplikacje
* Referencje

* Pytanic
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Co to jest aerael?

» Aerozele g obecnie naflejszymi statymi
substancjamiMajg gestaos¢ rzedu 1,9-150 mg/cms, a
zatem niewiele wksz od gestasci powietrza (1,2
mg/cm3); dla porownania nagjszedrewnq
stosowana m.in. w lotnictwie i modelarstvzielsama
gestas¢ 40-180 mg/cms. =

» Aerozele g tez obecnie materiatami 0 najmniejszym
dla ciat statychwspotczynniku przewodnictwa ciepta

 Mimo pozornie delikatnej budowy, wiele ageti ma
wyjatkowo dobre wtasni@i mechaniczne, a zwtaszcza
s3 odporne ndciskaniel rozcigganie Wytrzymup
nacisk na gtadkpowierzchn¢ masy redu 2000 razy
ich masy wiasnej.

» Aerozele krzemionkowegsstabilne ddemperatury
topnieniakrzemionki czyli ok. 1200°C.

' Poland
aspen|ae rogeIS NANQEC%QOGY
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Jak powstat aerael

Porogel Plus Pyrogel na
potrzeby przemystu
petrochemicznego

Aerozel w
kosmosie

Pierwsze maty

aerozelowe pozal gdem

1997 1999 2001 2003 2005 2007

Fabryka
nr.l

Fabryka
nr.2

9.000 m2 powierzchni

o Mo BTG
5- 90.000 m2 powierzchni

aspenlaerogels
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Jak duzy jest aerael?

100% —— :
Probki powietrza pobrane z

hali produkcyjnej wykazaty,
75% | Ze 97% czgstek pylu jest

wieksza ni z 45 mikronéw
53%

50% |
25% |
3% —
0% : : :

<45 um 45 to 75 um 75 to 150 um

N
Wielko ¢ F Nanoczasteczki—+
Czqstek I T T T T TTT] T [ R \y ‘/‘ “““J\
(mikrony) 0.001 0.01 / 0.1 / 1 \ 10 T 100 1000
Nanopory aerozelowe Dym czerwona krwinka . g
papierosowy

Poland
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Proces powstawania mat aerzelowych

Nawijanie

Reakcje w
Materiat gotowy autoklawie ~
do transportu
@ O { ;
@ O

®
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East Providence- fabryka

@ "k‘m Aatla o
y aerogels
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Aerozel posiada najniszy wsotczynnik k spérdd innych izolacii

Temperatura (F)
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[ [ [ [ [ [ [ I 250

- 200
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- 100

- 50

Przewodno $¢ cieplna (Btu-in/hr-ft 2-F)
(Y-w/Mw) eujdald 9s oupomazid
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Gdzie uzywa sk produktow Aspen Aerogels ?

Ruroci agi
odwodne

aspen ,aerogels o " '@ oland
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Jak zmieniaty sk produkty Aspen Aerogels

1200
600 -
1000
500 -
800
7y 400 - N
= >
- D
S’ 300 - 600 &
E Porogel Plus CBD
L 200 1 Pyrogel 6350 / 10350 400 5
c 6110 mm Q
a Mediumgggz:%elclet 6250 S =
n 1007 g 200 €
_E'% Sub-sea produkeja i
© 0 - 0 -
N ~—
-100 Porogel Minus Cryogel 200
5110 mm
Z barierg Alu
-200 ~
-400
I I I I [ [ I I I [ [ [ [ I I
2004 ‘ 2005 | 2006 | 2007 ‘ 2008 | 2009
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Masa na jednostle powierzchni-ta sama wydajné¢ cieplna

0.8

0.7 Porogel Plus Pyrogel umozliwia

|zejszg konstrukcje na tym samym

0.6 | o . :
poziomie ochrony cieplnej

0.5 |

0.4

0.3 |

0.2

Gesto §¢ powierzchniowa (lbs/sqft)

0.1 |

0.0 ‘
Perlit Krzemian ~ Weina Wetna Szkto Porogel
wapnia  mineralna-  mineralna-rury  spienione PP
maty

aspenlaerogels Poland
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Zakres pracy mat aeraelowych dla przemystu
Porogel Minus Ctygggé! (5i 100mm) <

(-273€ do 90T)
* Od 2 do 3 razy misza warte¢ wsp.k

niz przy szkle spienionym lub piancesggg |

PIR/PUR

o Szybki, prosty i wydajny monta

» Doskonata trwaté i odpornad¢ na
oglen

* Doskpny ze zintegrowanbarien
przeciwko parze wodni

aspe“naerogels
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13-

Porogel Plus Fyyoggé! XT (5 i 100mmm))
\ (-40T do 6500T)

* Od 3 do 5 razy nsza warté¢ wsp.k
niz przy perlicie,krzemianie
wapnia,wetnie mineralnej

» Doskonata wydajn&g zwtaszcza
przy:zbiornikach,wieach,

rurociggach o duej srednicy
* Odporny na woel

» Odporny na uszkodzenia mechanic
| termiczry degradag

Poland

NANOTECHNOLOGY



Porogel odporny na dziatanie

Confidential & Proprietary

. wody, temperatury | nadiayé

Wytrzymato §¢ na uszkodzenia
Porogel MC i Porogel PP z
latwaoscia wytrzymap
obcigzenia nasciskanie a
nawet po ich obgieniu wroci
do swojego pierwotnego
ksztattu bez dodatkowych
strat.W przypadku
mechanicznego uszkodzenia
izolacja aereelowa nie
powoduje powgkszania si
uszkodzenia i jest tatwa w
naprawie

e TP,

.r .

e

Odporny na wode
Podczas huraganu Katrina widoczn
rury zostaty zalane wad
morslky.Zostaty osuszone,oczyszczon
ponownie sprawdzone.Nie stwierdzo
jakichkolwiek uszkodzew izolacji.W
chwili obecnej zainstalowano je
ponownie u wybrzey Afryki.

Stabilna termicznie
Aspen Aerogel nie aywa spoiwa
organicznego wc izolacja nie
kruszy s¢ i nie rozpada podczas
pracy w wysokich temperaturac

11°}

el
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Porogel Plus Pyrogel XT brak termalnej degradacji wtemp. 930°F (500°C)

600 - 1100
Ciepta strona 1000
500 ] B 900
1-2 interfejs
- 800
_ 400 - 2-3 interfejs —
O : - 700 ‘3"
@ S
= 3-4 interfejs . =
% 300 . . J | 600 S
© A [
o : - 500 o
£ q i C
| Urzgdzenie testowe
= 200 ? 400 7
- 300
100 - Zimna strona ' 200
- 100
0 [ [ [ [ [ [
0 10 20 30 40 50 60 . 70
. Czas rzeczywisty (dni) erogels
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Aerozel nie powoduje korozji pod izolacj (CUI)

 Porogel PP i Porogel MG ¢rwate | Para wodna wydostajgca
wodoodporne nawet przy wysokich sie przez Porogel
temperaturach

* Produkty Aspen Aerogels pozwalaja
wyparowanie wody, ktdra dostanie giod lub
w okolice izolacji

e pH aeraelu jest > 7 " .
Porogel jest hydrofobowy... ...paroprzepuszczalny -

N

wf - AR T
t.'- o ¥, e Tk L
s K

Kropla wody pod >150°

- -

aSPeN aerogels Poland
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Aplikacje gorace

' Poland
aspen ' ae ro g e I S NANOTECHNOLOGY
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Porogel Plus Pyrogel XT i jego zalety

* Najnizszy wspoétczynnik k spood Wszystkie 4
dostpnych materiatow

— Mniejsze zuyci miejsca
* Produktywndé

— Instalacja w budynku lub na placu
budowy

— Bardzo szybki montallub 2 warstw
— Redukcja 0s6b przy moma

— tatwy i dos¢pny w trudnych
miejscach min:y;r;

* Wigksza trwaté¢ w eksploataciji lub szkto
_ Tr.Wale hyc_irofobow - 6” rura w tem. SYPORN| oicrione
— Nie peka,nie kruszy si,nie zwisa 600F

* Redukcja kosztéw materiatow (315C)
pomocniczych w tym ptaszczy
ochronnych,zapinek itp

* Redukcja dostarczanych materiatdw od 5

Krzemian wapnia

przyktady Calsil
zapewniajg tg
samg ochrone

3"

do 10 razy
— Mniej przewaenia i odpadéw Porogel Plus \
 Jeden rodzaj materiatu w Zdgm stopniu Pyrogel XT

utatwia logistyk i planowanie 20 mm 3v2"

» Doskonata odporng ogniowa (0.8")

Perlit ekspandowany

4SPEN aerogels Foiana

-18-
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Instalacja izolacji z aerazelu jest szybka i tatwa

Zabezpieczenie przed
Izolacja Porogel Plus mechanicznym

Pyrogel-u uszkodzeniem i warunkami

s atmosfer¥‘znymi

Potaczenie doczotowe
(roztozone w przypadku kilku
warstw)

'
as pen l a e ro g e I S NANOTECHNOLOGY
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Prefabrykowane elemeny

_abh Przygotowany “ogon homara” pakowany
» w kartony dla wydajniejszego transportu

/)

SPROULE
X~

' Poland
aspen . a e ro g e I S NANOTECHNOLOGY
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Dostepne produkty

Kolanka i ich ostony erlz_ z os(,;fo_nq —dla
o 4 matej $rednicy rur

Zdejmowane ostony

: | s aerogels
5 5 | ff“ ¢ ‘*Poland
aspen ' ae ro g e I S < NANOTECHNOLOGY
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Zwiekszenie ilagci rur na pomostach rurowych

Materiat izolacyjny Porogel Plus Pyrogel Sztywna izolacja
Sr.5cm 14cm 2Len
WZrost o '
s | 00000000 ©OO®O©
. 37cm
= ¢ 26 cm.. s 'E
Sr.15 cm >
WZIrost o
Sr.30cm:
wzrost o
28%

aspe"laerogels

-23-
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k atwos¢ przy inwentaryzacji i logistyce

« Rezultaty dla typowej nowej inwestyciji ...

Sztywna izolacja Porogel Plus Pyrogel
Odrebnosé
elementow 28 1
Sama izolacja
6 000 slemeniow 790 rolek

llose R AAALLLLLL .

Transport
6:1
Magazynowanie

WYySOkos¢ 2 m

Pyrogel moze znacznie utatwi¢ i zredukowac

’ koszty
aspenlaerogms Poland

NANOTECHNOLOGY
-24-
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Porogel Plus Pyrogel redukuje lokalny transport

* Rura osr.7,5 cm z czynnikiem o tem.150°C neoby¢ zaizolowana 2,5 cm
witokna szklanego lub 0,6 cm aeetu

* W wielu miejscach pracy jednej osobie nie wolndmast wiccej niz 20 kg
» 20 kg widkna szklanego pozwoli zaizolotv& mb
» 20 kg aereelu pozwoli zaizolowa56 mb

e Uzywajgc aerozelu zmniejszamy transport lokalny 7 X
(<

56 mb aereelu= 1 przejaz!

Lokalny ,_._
magazyn __ : l|l

f\

< < < < )
56 mb z W’fokna szklanego 7 przejazdow

NANOTECHNOLOGY
-25-
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Porogel MC i Porogel PP XTF daje skuteczn ochrone przeciwpaozarowa

Grubo s¢ (in)

0 1 2 3 4 5 6 7 8
5 | | | ‘ | | | |
/
/
/ Porogel MC
»

~ 4 /
E Gorzej /
-§ /
2 3] 4
5= | Porogel PP XT/ Szkio spienione
8 ./.
o
—
o 2]
©
(7))
o [l
N
@) /

o / Perlit

ekspandowany
0 I I I I I I I
0 25 50 75 100 125 150 175 200

" Grubo §¢ (mm)

NANOTECHNOLOGY
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Porogel Plus Pyrogel XT mae uratowa¢ stara izolacje

Porogel PP XT 10mm Nowe okladziny wraz z
mozna owing¢ na opaskami
istniejaca izolacje.

Pomoze towysuszyc¢

Uszkodzone okladziny

Zniszczona izolacja | T |

l Szybka, {atwa i tania naprawaf
aspor [aceroge s istniejacych rurociggow

-27-



Confidential & Proprietary

Ekonomia na 1000 nb ruroci agu osr.76 cm (Ameryka Pétnhocna)

$350 O Logistyka
$15 O Inne materiaty
i 0 Montaz
$300
it O Izolacja
&) | $3
8 $250 $15
@ $33 $122 $36
0 $200 |
fe! $60
S
C $150° s
N
0
2
$100
$150 $155
$50 $117
$0 :
Porogel Plus Calsil Welna mineralna

. Pyrogel
aspe"laerogels

-28-
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Porogel Plus Pyrogel na wete mineralng dla rur ponizej 250°C

CUI test

* Niezalezne wyniki bada nowych |

systemow izolacyjnych:
— Niezabezpieczona rura stalowa

— Cykliczna dziatanie poratzy
temp.otoczenia a 80 st.C co siedem dni
— State narzenie na wyciek wody

« Uzyte materialy izolacyjne:
— Szkto spienione
— Krzemian wapni
— Ekspandowany perlit
— Pianka elastomerowa
— Wetna mineralna
— Porogel PP XT na we¢grmineraln
e Z osmiu badanych systemow, tylko jede
byt w 100% wolny od korozji po trzech
miespcach:
Pyrogel XT na weta mineralng

10 mm Pyrogel XT na 30
mm welny mineralnej

-20-

asPe“laerogels
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Wetha mineralna na Porogel Plus Pyrogel dla temp. payze] 250°C

« Wetna mineralna na Porogel P
Pyrogel powoduyj oszczdnasé
miejsca i daje wysak
skuteczné&c¢ w izolowaniu

— PPP XT w wysokich
temperaturach

— WM w niskich temperaturac

» Koszt Porogelu PP jest
minimalny bo wywamy go tylkc
przy matychsrednicach

« Granica odporrgei spoiw weitny
mineralnej jest zminimalizowan
poprzez ograniczenie naemia
na wysokie temp. procesu.

— Powinno to zwgkszy
mechanicza wytrzymataé
systemu i jego ogoin
trwatos¢

Poland

NANOTECHNOLOGY

-30-
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Weltna mineralna wraz z aeraelem maze by¢ niskim w kosztach rozwhzaniem

$200
—_ [1 Porogel PP XT
£ $160 | [ Wetna mineralna
o E [] Oktadzina alu+opaski
D
< $120 | g
-}
8
o $80 |
©
S
2  $40 |
N
0
o
%
Pyrogel (mm) 60 50 40 30 20 10 -
Wetna (mm) - 30 50 80 120 170 230
Suma (mm) 60 80 90 110 140 180 230
Srednica =
15cm
Temp. =
aspéii) ae ro g e | S Wszystkie rozwu;;zanla majg takg samg strate ciepta
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Zimne aplikacje

' Poland
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Porogel Minus Cryogel w kriogenice i chtodnictwie

» Porogel Minus Cryogel jest to elastyczna mata
aeraelowa ze zintegrowarbarieg przeciw

70 Btu/hr-ft

parowaniu. Jest skonstruowany tak by zapegvnia 57 Btu/hr-ft 73°F
maksymalg ochrore termiczry przy minimalnej 73°F f

wadze i grubéci oraz zerowej przepuszczafgopary k‘k [J
wodnej. \‘ [J

* Unikalne wigciwosci Porogelu tj. niezwykle niska
przewodné¢ termiczna, najwgsza elastycznd,
odpornag¢ na nacisk, hydrofobow6 i fatwos¢ uzycia,
czynig ten produkt nieziinym dla oséb
poszukugcych najwyszej ochrony termicznej w
zastosowaniach kriogenicznych.

» Korzystapc z opatentowanej nanotechnologii, izolagja
ta aczy zel krzemionkowy ze wzmocnionyr
widknami aby dostarczyprodukt wiodcej w bramy
przemystowej, tatwy w monta i bezpieczny dla
srodowiska.

* Niezwykle niska przewodr$é termiczna Porogel
Minus Cryogel obrxa przenikanie ciepta, forma jego
blankietu minimalizuje wkiad pracy, a jego
elastyczné¢ sprawiaze produkt jest trwaty i odporny
na uszkodzenia mechaniczne. Stosig go w
temperaturach od -270 st.C do +90 st.C

» Jest 0 20%zejszy od PIR i 0 70% od szkfa
spienionego )
« Wydajniejsze magazynowanie i logistyka POrOgel Minus
Cryogel
(5cm)

'
dS pel'l Wszystkie 3 rozwigzania pokazujg takg samg kontrole kondensaci
aerogels o

Qnione

PIR
(10cm)

—

70 Btu/hr-ft




Confidential & Proprietary
Wyj atkowa wydajnos¢ na instalacjach kriogenicznych

Izolacja Porogel
Minus Cryogel

Tasma
lagczeniowa

|zolacja sztywna

Znaczna redukcja czasu
pracy

'
aspenlae rogels 99 ®Poland
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Praca z Porogel Minus Cryogel jest tatwa i efektywna

Rozlozenie i ciecie na zgdany wymiar

I

| Gotowe do
instalacji

OPoland

NANOTECHNOLOGY
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Instalacja

Photo courtesy Zampell Insulation

_36_ NANOTECHNOLOGY
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Instalacja

.
i

o'
i ;n__t::q

-

e ' 2007 10 QEEEERE

Photo courtesy Zampell Insulation

NANOTECHNOLOGY
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Instalacja:tasma na faczenia

&
=

~ri e
\
)

Photo courtesy Zampell Insulation ;

aspen ,aerogels ®e O 0oland
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Instalacja

2007 10 16

- i N

Photo courtesy Zampell Insulation

!
aspe“'aerogels
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Instalacja

Photo courtesy Zampell Insulation

U
aspenlaerogels
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Instalacja

Photo courtesy Zampell Insulation

Loland

aspenlaerogels
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Instalacja:gotowa izolacja przed potaeniem oston

as|m“|aerogels
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Photo courtesy Zampell Insulation
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Porogel Minus Cryogel | paroprzepuszczalné

80 |

Perm-inch
(@))
o
|

AN
o
|

N
o
|

/™

\ \ \
Szkio Cryogel PIR Cryogel Perlit Krzemian Widkno Wiokno
spienione Z ekspando wapnia mineralne szklane
wany

-43- NANOTECHNOLOGY
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Porogel Minus Cryogel eliminuje potrzele izolowania stykow

)

Typowy system dla szkta spienionego
lub PIR

Porogel MC
wew.warstwa
-jej
naprezenie=

/.4 mm/m
%

Brak potaczen dla systemu
Porogel Minus Cryogel

0 )3

llos¢ warstw Cryogel

L.

. . Rura
Porogel MC eliminuje stalowa-
: = i i | Rura jei
koszty, z%ozonqsc,straty C|e_p%a | <talow a< naprezenie
ryzyko na niepowodzenie =
. L -3.3mm/m

< -200 -150 -100 -50 0
aspen|ae rogels Temperatura (C) —— Poland

NANOTECHNOLOGY
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45
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Uszczelniacz

=@sters 90-66

Fosters 90-66

= NANOTECHNOLOGY
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Ekonomia dla typowej sieci LNG

» Porownanie kosztow dla ruragu LNG dtugdci 3.2 kilometra
— 30°C —temp. otoczenia, 2 m/s-wiatr , 80% wilgdtnpowietrza

$3.0

$2.5
&
S $2.0
@
c
S
E $15
= :
< B Uszczelniacz
g $1.0 B Bariera pary
X O Metal

$0.5 B Robocizna

O Izolacja
$0.0 _ _
Porogel Minus PIR PIR i szkto Szkto o
Cryogel Z spienione spienione | aeroge|s

as"e“ aerogels

47-
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Tradycyjny system izolacji dla LNG

o'
n e aerogels
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Ciecie mat aeraelowych-stot roboczy

; Elektryczny noz do ciecia aerozelu ;° Eerogels

NANOTECHNOLOGY
-49-
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NOz do ciecia duej ilosci mat aerazelowych

o'
| e aerogels
aspenl.';ler()gels ®¢®Poland
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Przygotowanie mat aer@aelowych do wysyiki na plac instalacji

o'
u e aerogels

_5 1_ NANOTECHNOLOGY
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Zabezpieczenie warstwy 1 t@ma z wiokna szklanego

_52_ NANOTECHNOLOGY
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Utozenie warstwy 2

NANOTECHNOLOGY
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Porogel Minus Cryogel na PIR

aaroaele
| &;; uﬂ (o P ]

h
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Porogel Minus Cryogel na eliptycznej gtowicy

-55- NANOTECHNOLOGY
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Tak wygladaja materiaty w magazynie

' - e aerogels
' ®¢®Poland
aspen I ae ro g e I S ( NANOTECHNOLOGY
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Refererncje

" Poland
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Zbiorcze dodwiadczenie w izolacji ropocagow

e Klient: ExxonMobil, Total,
Maersk, Kerr-McGee, Eni

* Wykonawca Technip, Saipen

* Projekty Marimba, K2, Rosa,
Dalia, Ticonderoga, Affleck

e Zadanie 126 km podwodnycr' '
ropochgow (6” — 11”")

o Data: Wrzesia 2004 dzisia

o Zakres temp60 — 80°C

» Cel Zapewnienie gigtosci przeptywu ,zmniejszenie
rozmiaru i kosztow eksploatac;ji

* Results

— Do kaica 2007 maty izolacyjnegda uzywane przez
najwiekszych wykonawcow robot izolacyjnych gaiecie

— Do 2008, Aspen spodziewa giosiada 40% rynku PiP

aspe"laerogels
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Zawory | ruroci agi-magazyn etylenu Antwerpia

» Zakres zawory kulowe ,rurogpi
e Data Pazdziernik 2008

e Temperatura pracy-104°C

» Cel kontrola uszczelnienia

* |1zolacja 5 warstw (50 mm)
Porogel Minus Cryogel-Z
* Rezultat
— Koszt taki sam jak piankPU
— Instalacja byta dto szybsza
— Jedn rolka mazna izolowa wszystKie CzsCl rurocggu I jego elementow

-60-
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Zbiornik na mase asfaltowg Halifax, Nova Scotia

o Zadanie 13,5m x 18m zbiornik
« Data Kwiecien, 2008

o Zakres temp.150°C

» Cel Minimalizacja strat ciepta

e Inne:membrany firmy VenturaCl C

e |1zolacja 1 warstwa 10 mm Porog

Plus Pyrogel

e Rezultat

— Wyeliminowano rusztowaniezyto 2 podnénikow i 2 montaystow
— lzolacja i monta oston trwato 3 dni

" Poland
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Wysoka wydajnasé podczas montau
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Wysoka wydajnasé podczas montau
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Wysoka wydajnasé podczas montau
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Wysoka wydajnasé podczas montau
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Wysoka wydajnasé podczas montau
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Wysoka wydajnasé podczas montau
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Wysoka wydajnasé podczas montau

;W;E= T,

FLERYIEY

i 2

Gt R )

o0,
@ —
e aerogels

| -

NANOTECHNOLOGY
-68-



Confidential & Proprietary
Wysoka wydajnasé podczas montau
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Zbiornik i ruroci ag w rafinerii w Le Havre, Francja

« Zadanie 3 m x 10 m zbiornik (110°C);
20 mb 12" rurocigu (390°C)

» Data Lipiec-Sierpiés 2008

« Cel Ograniczenie strat ciepta

* |zolacja 4 warstwy (40 mm) Porogel PP
 Inne Montazysci po raz pierwszy azywali
aercel

* Rezulta:
— Wytrzymata¢ projektu jest monitorowana
w celu sprawdzenia systemu ,jego skuteéan
wydajnaci itp..

aspenlaerogels
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Spod zbiornika kulistego w Dartmouth, NS

« Lokalizacja Dartmouth, NS %
. Zadanie Izolacja spodu zbiornika s’
 Data Listopad, 2007 :
e Zakres temp.10°C

e 1zolacja 20 mm Porogel Minus
Cryoge
e Rezultat:

— Oryginalnie zaprojektowano wetm
nierdzewnej

— Wykonawca oryginalnego projektu potrzebowatby 420 roboczo-godzin na jego
wykonanie przeciwko 200 roboczo-godzingkziizolacji aeraelowej

— Ocenionoze dzeki izolacji aeraelowej czas pracy zredukowano o 40%
— Cryogel i Pyrogel obecnig $am stosowane

-71-
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Spdd zbiornika kulistego w Dartmouth, NS
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Rurociag dla suszarni przemystowe]

e Lokalizacja Marshall, MN, USA

e Zadanie 100 mb dla suszarni
produkupcej kukurydz

« Data Maj, 2009
o Zakres temp.80-350°C
* Cel ograniczenie strat ciepta

e |zolacje: 2C-70 mm Porogel Plu
Pyrogel XT

= LT

T e Bt g s

e Rezultat

— Istniepca izolacja z wetny mineralnej stata si -
mokra ,cézka i nie wydajna Powodowata korozj=Ess
poszczegolnych elementéw i

— Pyrogel XT zamontowano na ziemi w czasie 0 /’

wiele krétszym ni wetrg mineralm.
Ograniczono eizar i straty sprowadzono do

minimum.
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Rurociag dla suszarni przemystowej
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Rurociag dla suszarni przemystowe]
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Rurociag dla suszarni przemystowe]
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Rurociag dla suszarni przemystowe]
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Rurociag dla suszarni przemystowej
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Rurocigg dla suszarni przemystowej
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Rurociag dla suszarni przemystowej
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Wieza destylacyjna w rafinerii w Chalmette, LA

» Lokalizacja Chalmette, LA

e Zadanie wysoka¢ 50 m osr.4m
o Data Wrzesid, 2007

» Zakres temp.390°C

e Cel Kontrola procesu

* 1zolacja 18cm perlitu=> _
11,5cn perlitu+ 1 cm Porogel F

* Rezultat
— Pocieniono izolagj
— Projekt zakaczono 3,5 dnia przed planowanym terminem.

' Poland
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Pyrogel umazliwia pre-izolacje-transport rur
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Pyrogel umazliwia pre-izolacje-transport rur
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Pyrogel umazliwia pre-izolacje-transport rur
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Pyrogel umazliwia pre-izolacje-transport rur
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Rurociag w Kawasaki, Japonia

 Lokalizacja Kawasaki, Japonia

e Zadanie 8-12" rury

 Data Listopad, 2007

o Zakres temp.325°C

e Cel Minimalizacja strat ciepta

* Innewydajna¢ i poréwnanie z
65 mm krzemianu wapnia(calsil)

 |zolacja 18 mm Porogel Plus
Pyrogel
e Rezultat
— Mozliwo$¢ montau podczas deszczu

— Wszystkie elementy przygotowane na miejscu
— Pyrogel zaakceptowany przez wszystkie rafinerie ExxonMobil wnian_

aspenlaerogels E\IQEIC%!L]OQK
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Preizolowany wymiennik ciepta

e Lokalizacja Gonzales, LA

e Zadanie4,2m x 0,9m
preizolowany wymiennik

ciepta

» Data Lipiec 2007

» Zakres temp.260°C

» Cel Minimalizacja strat
ciepte

* I1zolacja 7,5cm perlitu=>
2 cm Porogel Plus Pyroge

* Rezultat
— 2 warstwy Pyrogel okazatyestiuzo wydajniejsze i 7,5 cm perlitu
— Wymiennik ciepta zaizolowano w niespetna 2 godziny

-87-

: e aerogels
99 ®Poland
as pen I a e ro g e I S o NANOTECHNOLOGY



Confidential & Proprietary
Zaktady petrochemiczne

e Lokalizacja Yeosu, South Korea

e Zadanie rury, wieze i zbiorniki
w catym zaktadzie

« Data Marzec-Sierpig, 2007
o Zakres temp.120-350°C
« Cel minimalizacja strat ciepta

 Rezultat

— Pomimo zwartej konstrukcji , trudnego uktadu, braku miejsca w wielu
przypadkach dzki aerazelowi okazato & do maliwe i skuteczne

— Zademonstrowano niesamoywtydajna¢ pracy podczas monta

| > 9 ®Poland
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Wymiennik ciepta

e Lokalizacja:Northern Alberta

« Zadanie 3 preizolowane moduty
e Data Marzec, 2007

o Zakres Temp.120-200°C

e Cel minimailzacja strat ciepta

e |zolacja 5cm wetny mineralnep
2 cm Porogel PluPyroge _ 03/07/2007

 Inne czynniki Moduty zaizolowane w Kansas City; przetransportogeo
Alberta

e Rezultat

— lzolacja przetrwata diugi transport hiednych uszkodze
— Cienszy profil

' e OPoland
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Wymiennik ciepta przetrwat dtugi transport
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Wymiennik ciepta przetrwat dtugi transport
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Wieza destylacyjna

 Lokalizacja Plaguemine, LA

e Zadanie 4,2 m x 36 m wiga

e Data Styczeé, 2007

o Zakres temp.90°C

e Cel Minimalizacja strat ciepta

e Izolacja 4 cm Perlitu>
1 warstwa 6mm Porogel PliPyroge

e Rezultat
— Szybka ,jednowarstwowa izolacja
— Oszcednas¢ na stratach 138 §USD rocznie
tylko przy jednej warstwie Pyrogel

' ‘
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Unikalne zastosowania
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Maty aerozelowe g trwate z duza wytrzymatoscia nasciskanie
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Maty aerozelowe g trwate z duza wytrzymatoscia nasciskanie
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Maty aerozelowe g trwate z duza wytrzymatoscia nasciskanie
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Maty aerozelowe g trwate z duza wytrzymatoscia nasciskanie
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Maty aerozelowe g trwate z duza wytrzymatoscia nasciskanie
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Maty aerozelowe g trwate z duza wytrzymatoscia nasciskanie
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Maty aerozelowe g trwate z duza wytrzymatoscia nasciskanie
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Podsumowanie | wnioski

o Efektywnas¢
— Najbardziej efektywny materiat izolacyjny Baiecie
— Oszczdnas¢ enerqgii
— Obniza temperaturna ptaszczu
e Produktywng¢
— Elastyczna mata zwksza produktywngt
— Usprawnia planowanie da@ucha dostaw i logisty
— Lepsza wydajni przestrzeni
— Umazliwia pre-izolacg rurochgow i uradzen
o Trwatos¢
— Odporng¢ na woe ,ciepto i uszkodzenia mechaniczne
— Nie powoduje rozprzestrzenianie &orozji pod izolaci
— Wyjatkowa odporné¢ ogniowa
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